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(g) Verfahren zum Simulieren der Auswirkung alternativer Antennenrichtdiagramme in einem Mobilfunksystem 



Ein Verfahren zum Simulieren der Auswirkung von alterna- 
tlven Antennendiagrammen auf die Abdockung und das In- 
terferenzmuster in einem Mobilfunksystem besteht im we- 
sentlichen darin, dafi die Signalstarke-Werte einer vorhan- 
denen Antenne an relevanten Koordinatenpunkten gemes- 
sen werden. dag eine ideale Differenz des Antennengewin- 
nes durch Vergleich des idealen Strahlungsdiagramms der 
zu simulierenden Antenne mit dem idealen Strahlungsdia- 
gramm der vorhandenen Antenne gebildet wird. und daB die 
gemessenen Feldstarke-Werte mit der Idealdifferenz des 
Aniennengewinnes gewichiei werden und dadurch ein Satz 
von simulierten Feldstarke -Werten gebildet wird. 
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Beschreibung 




Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Simulieren stems a.usget&uscht wird, ist es deshalb sehr schwer ir- 

der Auswirkung alternativer Antennenrichtdiagramme gend etwas uber die Zuordnung des neuen Sirahlungs- 

auf die Feldstarkenabdeckung und das Inierferenzmu- 5 diagrammes zu dem bisherigen Strahlungsdiagramm 

sier in einem Mobilfunksysiem, das eine Anzahl von auszusagen.ohne neue Messungen durchfuhren zu mus- 

Basisstaiioncn mit zugcordneten Empfangsbereichen sen. 

und Mobileinheiten aufweist. Unter einem Mobilfunksy- Aufgabe der Erfindung ist es. ein Verfahren anzuge- 

stem wird vorzugsweisejedoch nichl ausschlieOlich, ein ben. das es ermoglichl, die Auswirkung unierschiedli- 

mobiles Funkkommunikationssystem verstanden. bei 10 cher Aniennentypen auf die Abdeckung und das Interfe- 

dem Basisstationen und Mobileinheiten als Sender und renzmuster in einem Mobilfunksysiem mittels Simula- 

Empfanger ausgebildet sind und miteinander kommuni- tion zu studieren. 

zieren und die Basisstationen z. B. an das Telefonnetz Das erfindungsgemaOe Verfahren ist dadurch ge- 

angeschiossen sind. kennzeichnei. daO Signalstarke-Werte einer vorhande- 

!n einem solchcn System ist jcder Basisstation ein als 15 nen Antenne an rclcvantcn Koordinatenpunkien ge- 

'^Zelle" bezeichneter Empfangsbereich zugeordnei, d. h. messen werden, daO durch Vergleich der idealen Richt- 

ein geographisches Gebiet. in welchem die Mobileinhei- charakteristiken der zu simulierenden Antenne und der 

ten mit der Basisstation kommunizieren sollen. Der Be- vorhandenen Antenne die ideale Differenz des Anten- 

reich. in welchem die Feldstarke der von der Basissta- nengewinnes beider Antennen bestimmt wird, und daD 

tion ausgesendeten und/oder empfangenen Signale 20 die gemessenen Feldstarke- Werte mil der idealen Diffe- 

uber einem vorgegebenen Wert iiegt. der fur eine ein- renz des Antennengewinnes gewlchtet werden und hier- 

wandfreie Kommunikation erforderlich ist, wird Abdek- durch ein Satz von simulierien Feldstarke-Werien er- 

kungsbereich genannt, Er soihe sich selbstverstandlich halten wird, 

mit dem zugeordneten Empfangsbereich (Zelle) mog- Eine Ausfiihrungsform der Erfindung wird im folgen- 

lichsi decken. In der Praxis ist es aber unvermeidlich. 25 den naher eriauten. Hintergrund der Erfindung ist ein 

daB der Abdeckungsbereich mit dem Empfangsbereich kiirziich von der Anmelderin entwickeltes MeBverfah- 

nicht identisch ist. sondern auf benachbarte Empfangs- ren. welches vollstandig neue Moglichkeiten zum Be- 

bereiche ubergreift und dort Interferenzen verursacht schreiben der Wellenausbreitung in einem GroOstadt- 

und/oder kleiner ist als der Empfangsbereich. so daB in gebiei eroffnei. Bei diesem Verfahren fahrt ein MeB- 

diescm Zonen mit unzureichender Empfangsfeldstarke 30 fahrzeug durch alle AusfallstraOen und HauptstraBen in 

vorhanden sind Es ist bei der Planung eines derartigen Stockholm und miBt die Signale im wesentlichcn von 

Mobilfunksystems wichtig, die Zellen so zu planen. daB alien vorhandenen Basisstationen. Durch dieses MeB- 

eine Basisstation die zugeordnete Zelle moglichst voll- verfahren erhalt man eine exakte Kenntnis daruber. 

standig abdecki. aber moglichst wenig auf benachbarte welche Signalstarke und welche Interferenz-Signalstar- 

Zellen iiberstrahli. 35 ken von einer Mobileinheit an einer beliebigen Stelle im 

Die vorhegende Erfindung soil eine Planungshilfe fiir GroBraum Stockholm empfangen werden. Diese Signa- 

die Planung der Zellen oder Empfangsbereiche eines le und Interferenz-Signalstarken hangen ab von dem 

Mobilfunksystems geben. Sic bcruht auf der Tatsache. komplizierien Wellenausbreitungsmedium mil Abschat- 

daB die Empfangsfeldstarken. die die Mobileinheiten tungseffekten, reflektierten Wellen und variierenden 

des Mobilfunksystems von alien Basisstationen empfan- 40 Erdungskonstanten und ferner von den Antennendia- 

gen. enilang den StraBen, auf denen der groBte Teil der grammen der Basisstationen und der Mobileinheiten. in 

Mobilfunk-Kommunikation erfolgi. gemessen werden der Regcl hat eine Basisstation ein sehr kompliziertes 

konnen. Auf Grund dieser MeBwerte konnen auBeror- Strahlungsdiagramm auf Grund der Kopplung mit na- 

denthch realistische Modelle bei der Untersuchung der hegelegenen Objekten. Die Antenne selbsi ist nur eine 

Feldsiarkenverteilung des Mobilfunksystems benuizt 45 Komponente auf dem Obertragungsweg, und im allge- 

wcrden. Fiir Einzelheiten wird auf die alicren Anmel- meincn ist ihr Diagramm wahrscheinlich besser bekannt 

dungen PCT-SE-90-00 130 und PCT-SE-QO-OO 119 ver- als das Wellenausbreitungsmedium. 

wiesen. deren Offenbarung, soweit erforderlich. ergan- Eine fiir Planungszwecke vollig ausreichende Anna- 

zend zu der Beschreibung der vorliegenden Anmeldung herung kann gemaB der Erfindung dadurch durchge- 

heranzuziehen ist. 50 fiihrt werden. daB bekannte groBmaBsiabliche Ausbrei- 

Ein bei der Anmelderin entwickeltes neues MeBver- lungsdiagramme fiir die verschiedenen Antenneniypen 

fahren liefert ein detailliertes Muster der Wellenaus- verwendet werden und daB eine Gewichtung der ge- 

breitung in einem GroBstadlgebict, wobei die Richidia- messenen Signalsiarkc-Wcrte mil Hilfc eines gcdachtcn 

gramme vorhandener Antennen in die MeBergebnisse Differenz-Diagrammes vorgenommen wird. 

imphzit eingehen. Der derzeitige Stand der Technik be- 55 Fiir eine vermessene Funkzelle sind die Kenndaten 

zuglich der Ermitilung des Antenneneinflusses in Funk- der vorhandenen Antenne in Kombination mit dem 

zellularensysiemen wird weitgehend bestimmi durch Wellenausbreitungsmedium der Zelle mit groBer Ge- 

die Tatsache. daB die Einzelheiten der Wellenausbrei- nauigkeii bekannt. Ferner sind die idealen Kenndaten 

tung in einem GroBstadtgebiei sehr wenig bekannt sind. verschiedener Antennentypen in Form ihrer Richtdia- 

Auf Grund des vorgenannien MeBverfahrens ergibi eo gramme bekannt. Falls bekannte groBmaBstabliche Dia- 

sich cine vollig neue Situation. Bei der Anwcndung der gramme von Antennentypen verwcndcl werden. kann 

Erfindung wird eine Referenz-Funkzelle benutzt. in wel- eine einfache Differenzbildung. ausgedruckt in dB. zwi- 

cher die yon Mobileinheiten empfangenen Signalfeld- schen den Strahlungsdiagrammen der geplanien Anien- 

starken mil sehr groBer Genauigkeit bekannt sind. Die- ne und der Bezugsantenne. d. h. der vorhandenen An- 

se Signalstftrken beruhen auf dem Antennendiagramm 65 tenne, gebildet werden. Mit Hilfc dieses Differenz-Dia- 

der Basisstation in der Zelle und auf den Einzelheiten grammes konnen dann die von dem MeBfahrzeug ge- 

der \Vellenausbreitung in dem Funkkanal zu den Mobil- messenen Signalstarken beziiglich der neuen geplanien 

einheiten. Antennen in GroOstadtgebieten haben haufig Antenne korrigiert werden. 
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Die dadurch erhaltenen neuen Abdeckungen und In- 
terferenzen geben eine Grundlage fur das Verfahren 
der Funkzellenpianung. Man kann mit ihrer Hilfe die 
Antennendiagramme und/oder die Breite der Strah- 
lungskeule andern. Bel der Planung von Zellen kann 5 
hierdurch errcicht werden. daO mOglichsi kicine gcgen- 
seitige Inierferenzen erzeugt wcrdcn, wodurch die Ver- 
wendbarkeit des zugeordneten Frequenzbandes in dem 
Mobilfunksystem erhoht wird. Wenn die entsprechende 
Zellenplanung dann in einem extstierenden Mobilfunk- 10 
system verwirklicht worden ist, konnen die simulierten 
Ergebnisse durch neue Messungen in den Zellen mit der 
geanderien Antenne uberpruft werden. 

Paicntanspruche 15 

1. Verfahren zum Simulieren der Auswirkung alter- 
nativer Antennendiagramme auf die Abdeckungs- 
und Interferenzbilder in einem Mobilfunksystem, 
das eine Anzahl von Basissiaiionen mil jeweiis zu- 20 
geordneien Empfangsbereichen und Mobileinhei- 
ten aufweist, gekennzeichnet durch folgendc 
MaOnahmen: 

Signalstarkewerte einer vorhandenen Antenne 
werden an relevanten Koordinatenpunkten gemes- 25 
sen, 

durch Vergleich der idealen Richtcharakteristik der 
zu simulierenden Antenne mit der idealen Richt- 
charakteristik der vorhandenen Antenne wird der 
ideale Unterschied des Aniennengewinns beider 30 
Antcnnen fiir die relevanten Koordinatenpunkie 
besttmmt, und 

die gemessenen FeldstiLrkenwerte werden mit der 
idealen Differenz des Aniennengewinns gewichtet 
und hierdurch ein Satz von simulierten Feldstarke- 35 
werten erhalten. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daD eine graphische Darstetlung erzeugt 
wird durch Einsetzen der simulierten Feldst^rken- 
werte angestelle der gemessenen Feldstarkenwerte 40 
in ein Pilot-Programm fur das Herstellen eines kar- 
tographischen Feldstarken- und Interferenzbildes. 
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